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dichiara che gli encoder incrementali della famiglia Safecoder sono dispositivi di sicurezza il cui livello di sicurezza puo
arrivare fino a :

LIVELLO DI SICUREZZA UTILIZZATI IN ABBINAMENTO CON
= SIL 3 (secondo la Norma EN IEC 61508; 1SO 61800-5-2) controllore di sicurezza MOSAIC e
= PLe (secondola NormaEN ISO 13849-1:2008) moduli di espansione MV1, MV2

declares that the Safecoder family incremental encoders are safety devices whose safety level is up to:

SAFETY LEVEL IF USED IN COMBINATION WITH
= SIL 3 (according the Standard EN IEC 61508; ISO 61800-5-2) MOSAIC safety controller and
= PL e (according the Standard EN ISO 13849-1:2008) MV1, MV2 expansion modules

che sono realizzati in conformita alle seguenti Direttive Europee:
that they are complying with the following European Directives:

"Direttiva Macchine"

" 2006/42/CE “Machine Directive"

= 2004/108/CE
= EN 55011 Class B: 2009+A1:2010
= EN 61000-6-2:2005

"Direttiva Compatibilita Elettromagnetica"
"Electromagnetic Compatibility Directive"

Carlo Pautasso Simone Scaravelli
Direttore Tecnico Amministratore Delegato
Technical Director Managing director
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Q R E E R SAFECODER ENCODER INCREMENTALI SENO/COSENO DI SICUREZZA

VAN Questo simbolo indica un avvertimento importante per la sicurezza delle persone.
La sua mancata osservanza puo portare ad un rischio molto elevato per il personale
esposto.

1. Informazioni generali

Si prega di leggere con attenzione questo manuale d’uso prima di utilizzare I’encoder, di
montarlo e di metterlo servizio.

Questo manuale d’uso & destinato a guidare il personale tecnico del costruttore o del
gestore della macchina per il montaggio, il collegamento elettrico, la messa in servizio
sicuri nonché per 'utilizzo dell’encoder sicuro. Inoltre, per la pianificazione e la messa in
opera di dispositivi di protezione come I’encoder sicuro sono necessarie conoscenze
tecniche non presenti in questo documento.

Per principio € necessario conformarsi alle disposizioni legali e amministrative per
I'utilizzo di un’encoder sicuro.

Lencoder sicuro pud essere montato, messo in servizio, controllato, mantenuto e
utilizzato solo da personale autorizzato.

Personale autorizzato:
® persone in possesso di una formazione tecnica appropriata e
® formate per l'utilizzo dal gestore della macchina e
® informate in merito alle direttive di sicurezza applicabili e
® che hanno accesso a questo manuale d’uso.

2. Funzione dell’encoder

Gli encoder della famiglia Safecoder
emettono un segnale incrementale.

La posizione incrementale e fornita sotto
forma di un segnale analogico
seno/coseno. La risoluzione per giro & di
1024/2048 periodi seno/coseno.

Questi encoder sono dotati di grandi
cuscinetti montati tra  spalle che
garantiscono la loro solidita, precisione e , _

una lunga durata di vita. BTTTTyIr sy

T |
L'indice di protezione degli encoder e IP65 Fl
0 IP67, in base al giunto d’albero utilizzato. '
Grazie alla lettura ottica dei segnali
incrementali, questi encoder sono
insensibili ai campi magnetici.
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ENCODER INCREMENTALI SENO/COSENO DI SICUREZZA SAFECODER Q R E E R

2.1 Esempio di codici d’ordinazione

Tl
Safecoder SIL3 Tipo 0 © @
€ Tensione d'alimentazione © Tipo di albero @ Numero d'impulsi @ Tipo di collegamento
24=10..30VDC A = Albero sporgente, 10 mm x 20 mm. con scanalatura 1024 A = Conn. M12, assiale
05=5VDC B = Albero sporgente, @10 mm x 20 mm, albero piatto 2048 R = Conn. M12, radiale
C = Albero cavo, 10 mm C = Cavo radiale
D = Albero cavo, 812 mm D = Cavo assiale

E = Albero cavo, 814 mm
F = Albero cavo, @10 mm, albero conico

3. Sicurezza funzionale

3.1 Funzioni di sicurezza

In conformita alla EN 61800-5-2, I’encoder permette di realizzare le seguenti
funzioni di sicurezza:

SS1: Safe Stop 1 sorveglianza del frenaggio, STO dopo tempo o arresto
S§S2: Safe Stop 2 sorveglianza del frenaggio fino a SOS

SOS: Safe Operating Stop arresto sicuro con mantenimento in posizione

SLS: Safe Limited Speed limitazione sicura della velocita

SLI:  Safe Limited Increment of Position limitazione sicura dell’incremento

SDI:  Safe Direction direzione sicura

SSM: Safe Speed Monitoring sorveglianza sicura della velocita

3.2. Concetto di sicurezza

FUNZIONE ENCODER INCREMENTALE

/\ Al fine di ottenere informazioni incrementali sicure dall’encoder, il controllo deve
controllare la validita dei segnali analogici seno/coseno sfasati di 90° con l'ausilio
della funzione.

sin® (x) + cos® (x) = 1

Il rischio di guasto meccanico (ad esempio in caso di rottura del perno antirotazione
rigido o di caduta dell'encoder dell’albero) e evitato grazie al sovradimensionamento
meccanico dei componenti dei nostri encoder Safecoder.

LCencoder non impedisce la rimessa in tensione dell'impianto dopo un
malfunzionamento. In caso di necessita, questa funzione deve essere realizzata dal
controllo.

N\ LCencoder e sicuro solo se utilizzato mediante un dispositivo in grado di
monitorare le funzioni citate.

=» 1l controllore di sicurezza ReeR Mosaic, tramite i moduli di espansione (Mosaic
modelli MV) puo effettuare il monitoraggio e controllo in sicurezza di Safecoder
secondo SIL 3, PL e.
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Q R E E R SAFECODER ENCODER INCREMENTALI SENO/COSENO DI SICUREZZA

3.3 Caratteristiche di sicurezza

Durata di vita dell’encoder: 20 anni

Valore PFH: in funzione della tensione di alimentazione dell’encoder:
Versione 5V DC: 1.08 *10-8 1/h

Versione 10-30V: 1.09 *10-8 1/h

4. Altri documenti applicabili

Troverete tutti i dati tecnici nelle schede tecniche degli encoder. Queste schede
contengono i dati meccanici ed elettrici degli encoder Safecoder.

5. Trasmissione di dati

5.1 Segnali seno e coseno

A - A =Sin; B-B=Cos

Questi segnali analogici devono essere misurati in maniera differenziale, per esempio:
A meno A da il seno, B meno B da il coseno.

| segnali A, A, B, B hanno ciascuno un'ampiezza di 0,5Vss con un offset di +2.5V.

Con la misurazione differenziale, i segnali seno e coseno hanno un’ampiezza di 1Vss con
uno sfasamento di 90°".

La risoluzione della pista incrementale & di 1024/2048 periodi seno/coseno.

Offset: 2,5V +/- 50mV
differenza di offset A-B max. 25mV

Ampiezza: 1Vss +/-100mV
differenza di ampiezza A-B max. 40mV

Resistenza terminale:
120 ohm (A - A; B-B)

La validita della funzione di sicurezza deve essere verificata con I'ausilio della funzione
sin?(x) + cos¥(x) = 1.

L'intervallo di tolleranza predefinito per ’encoder deve essere tra 0,5 e 1,5. Questo valore
deve tuttavia essere verificato secondo la funzione di sicurezza desiderata. Altri fattori da
prendere in considerazione: la frequenza di lettura, il circuito di ingresso e la gestione
mediante calcolo dei segnali Sin Cos nel controllo. E per questo motivo che il costruttore
del controllo deve verificare nuovamente i limiti di tolleranza della funzione
sin?(x) + cos3(x).

La validita delle funzioni di sicurezza puo essere verificata incremento per incremento.
Il controllo pud quindi, per una risoluzione di 1024/2048 periodi seno/coseno, verificare
la validita dei dati 1024/2048 volte a giro. Con una tolleranza della funzione sin3(x) +
cos?(x) di +/-0.5, I’errore massimo possibile &€ del 10% di un periodo di segnale (36" el.).
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6. Informazioni EMC

® Per I’encoder utilizzare esclusivamente dei cavi schermati intrecciati per coppia.

® (ollegare la schermatura e la massa su una superficie grande alle due estremita.
Assicurarsi che la schermatura sia fissata in modo fermo.

® Durante il cablaggio dell’impianto, assicurarsi della posa corretta dei cavi. Separare
il cablaggio in gruppi. Ad esempio i cavi di motori/di alimentazione e i cavi di
segnale/di dati.

® Far passare i cavi di segnale e di dati il piu vicino possibile alle superfici di messa a
terra (longheroni, profilati metallici, pareti degli armadi); non posarli
parallelamente ai cavi dei motori e di alimentazione.

® (ollegare I'impianto con una bassa impedenza all’impianto di messa a terra/al
conduttore di protezione.

® Un solo cavo di collegamento deve essere presente tra encoder e modulo. Evitare
congiunzioni.

7. Montaggio dell’encoder

7.1 Raccomandazioni generali per il montaggio

E vietato smontare o modificare I’encoder in
totalita o in parte.

E vietato lavorare I’albero (rettifica, taglio,
foratura ecc.). Questi interventi
influenzerebbero la precisione dell’encoder e
danneggerebbero i cuscinetti e le guarnizioni
dell’albero. Siamo a vostra disposizione per
realizzare adattamenti meccanici in base alla
vostre esigenze.

Non cercare mai di allineare I’encoder con
I’ausilio di un martello e non sottoporre mai
I’encoder a degli impatti.

Non sottoporre I’albero dell’encoder a carichi
(assiali o radiali) che verrebbero a superare i
valori indicati nei dati tecnici.

Non effettuare un collegamento rigido tra gli
alberi e le flangie dell’encoder e della parte
motrice. Utilizzare sempre un accoppiamento
tra I’albero portante e I’encoder, o tra la flangia
dell’encoder ad albero cavo e la flangia della
parte motrice.

VAN Gli accoppiamenti devono essere concepiti e dimensionanti in modo da soddisfare
le disposizioni della normativa EN ISO 13849-1 o in modo tale da evitare ogni
rischio di rottura del collegamento.

6 8540939 - 05/2013 - Rev.0
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A\ In funzione dell’utilizzo specifico, lo statore/il dispositivo antirotazione & soggetto
ad una usura minima. Vedere il capitolo Manutenzione e riparazioni.

Se non diversamente indicato, € utilizzato un coefficiente di frizione pari a 0,14 per
tutti i collegamenti avvitati.

Se non diversamente indicato, tutte le viti appartengono alla classe di
resistenza 8.8.

Il cavo dell’encoder deve essere posato senza trazione, in modo che non sia
applicata una coppia addizionale all’encoder. | raggi di curvatura minimi del cavo
devono essere rispettati.

> B B

7.1.1 Raccomandazioni generali per il montaggio degli encoder ad albero sporgente

® \Verificare I'offset degli alberi.

® Proteggere I'’elemento di compensazione evitando di piegarlo eccessivamente o di
danneggiarlo durante il montaggio.

® Allineare I’accoppiamento sugli alberi e fissarlo senza precarico.

Il collegamento tra I'encoder e I’albero motore deve essere concepito in modo tale da
poter escludere la rottura del collegamento.

o \
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Offset assiale Offset radiale Offset angolare

7.1.2 Raccomandazioni generali per il montaggio degli encoder ad albero cavo

Montaggio di un encoder dotato di un accoppiamento su un albero.

| r'd

=]

(=0 i

il “ |

Rispettare il seguente ordine di operazioni per il montaggio:

Infilare I’encoder sull’albero.

2. Awvitare lo statore/il dispositivo antirotazione sulla flangia della parte motrice,
senza precarico.

3. Serrare l'anello di serraggio alla coppia predefinita, senza esercitare alcun

precarico sullo statore / sul dispositivo antirotazione.

—
.
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7.2 Encoder, albero sporgente con piattina

Lencoder ad albero sporgente € fissato mediante almeno 3 viti M3 avvitate nelle
filettature previste a tal proposito nella flangia; le viti devono essere serrate a una coppia
di 1 Nm e protette dall’allentamento.

Lalbero deve essere collegato alla parte motrice mediante un elemento di
compensazione e protetto dall’allentamento. Durante il fissaggio dell’albero sporgente, il
gestore o la societa che realizzano I'installazione dell'encoder devono assicurarsi che il
metodo di fissaggio sia conforme alle esigenze di sicurezza in vigore.

58,5

A1 3xM3, prof. 6
[Z] 3xM4, prof. 8
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7.3 Encoder, albero sporgente con scanalatura chiavetta

Lencoder ad albero sporgente con scanalatura di chiavetta e fissato mediante almeno 3
viti M3 avvitate nelle filettature previste a tal proposito nella flangia; le viti devono essere
serrate a una coppia di T Nm e protette dall’allentamento. L'albero deve essere collegato
alla parte motrice mediante un elemento di compensazione e protetto dall’allentamento.
Durante il fissaggio dell’albero sporgente con scanalatura di chiavetta, il gestore o la
societa che realizzano l’installazione dell'encoder devono assicurarsi che il metodo di
fissaggio sia conforme alle esigenze di sicurezza in vigore.

106

i 2

D48 201

D58
53 .01
P36y
H
010
I

()

1]  3xM3, prof. 6

[Z] 3xM4, prof. 8

3| Scanalatura di chiavetta DIN 6885-A-3x3x6
Opzione: chiavetta DIN 6885-A-4x4x8
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7.4 Encoder, albero cavo con anello di serraggio e statore antirotazione SIL

Serrare la vite di fissaggio dell'anello di serraggio con coppia di 2,5 Nm. Lo statore
antirotazione e fissato con l'ausilio di quattro viti M3 serrate con coppia di 1 Nm e
protette dall'allentamento. Il personale che realizza l'installazione dell'encoder deve
assicurarsi che il metodo di fissaggio sia conforme alle norme di sicurezza in vigore.

Tolleranze max. ammesse per il fissaggio dell’albero:
- Decalaggio assiale: 0.50 mm (+/-0.25 mm)

- Decalaggio radiale: +/- 0.20 mm

- Decalaggio angolare: 1°

56 68 r
M 48 N D63 201
[ 45 o14"
— L ;éf =
i
/785 40\

4 o 2\ £
%2%3 [ ] Q]| H -m‘{--~~ k -Q
s |® g L o] N :
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- 8 ~t— il

3.2
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8. Installazione elettrica dell’encoder

Staccare sempre I’encoder dall’alimentazione prima di collegare o scollegare le linee di
segnale. Osservare le istruzioni dei manuali d’uso relativi al sistema di azionamento/del
controllo esterno durante il collegamento dell’encoder.

8.1 Allocazione dei segnali degli encoder

Tensione d’alimentazione Collegamento Cavo
Segnale GND | +v | A | A | B | B |schermo
24, 05 C,D
Colore WH | BN | GN | YE | GY | PK |schermo
Tensione d’alimentazione Collegamento Connettore M12
Segnale GND | +V | A A B |schermo
24 A R
05 ’ Conn. M12 1 2 3 6 PH

Vista dei connettori lato pins

+V:  Alimentazione encoder +V DC 3
GND: Massa encoder (0V) 9 0 2
PE:  Terra di protezione 4 1
PH: Corpo del connettore (schermatura) 7
A, A: Uscita seno : .

B, B : Uscita coseno

Conn. M12, 8 pin

9. Messa in servizio dell’encoder

9.1 Collegamento dei fili

Verificare il corretto funzionamento durante il collegamento dei fili.

e Assicurarsi che la tensione di alimentazione sia applicata correttamente. Se la
polarita e invertita, I’encoder non funziona e non emette alcun segnale.

e Verificare la corretta presenza dei segnali seno/coseno, I'ampiezza (altezza
dei segnali), la polarita e la posizione delle fasi. In caso di errore nella
funzione seno/coseno, la funzione sin? (x) + cos? (x) = 1 non é soddisfatta o il
senso di rotazione e errato, a causa ad esempio dell’inversione di Seno e
Coseno (posizione errata delle fasi).

10. Manutenzione e riparazioni

L’encoder non richiede manutenzione. In caso di sollecitazioni elevate (ad es. dovute
all’elevata velocita di rotazione con delle inversioni di senso), il dispositivo antirotazione
pud subire una certa usura. La sostituzione del dispositivo antirotazione allora puo
risultare necessaria. Contattare ReeR in merito.
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10.1 Smaltimento

Smaltire sempre le apparecchiature inutilizzabili o irreparabili in conformita alle
disposizioni in vigore in materia di smaltimento dei rifiuti.

Saremo lieti di assistervi nello smaltimento delle apparecchiature. Contattare ReeR in
merito.

11. Lista di controllo per la messa in servizio

Montaggio (per informazioni, vedere le istruzioni di montaggio)
[0 L’encoder deve essere montato mediante gli elementi di fissaggio forniti
dalla societa ReeR SpA.

O Gli sforzi sull’albero dell’encoder, in seguito al montaggio/
all'installazione, devono essere mantenuti i piu ridotti possibile. Le
dimensioni d'installazione indicate per [I|’encoder devono essere
rigorosamente rispettate. E altrettanto importante controllare che gl
elementi di compensazione siano montati senza precarico.

[0 Le coppie indicate per il montaggio dell’encoder e degli elementi di
fissaggio devono essere rispettate.

O 1l decalaggio assiale e radiale devono essere mantenuto al minimo
durante l'installazione al fine di non superare i valori massimi specificati.

O La tolleranza dell’albero della parte motrice, su cui I'albero dell’encoder
sara montato, deve essere G6 (per gli encoder ad albero sporgente) / G6
(per gli encoder ad albero cavo).

Collegamenti elettronici (vedi I'allocazione delle spine sulla scheda tecnica)

O Livello di segnale e polarita della tensione di alimentazione

[0 Polarita e rispetto delle fasi del segnale seno/coseno

O Resistenza terminale 120 ohm (A-A ;B-B)

Controllo

[0 Corrispondenza del senso di rotazione e della direzione di conteggio

[0 Attivazione del monitoraggio Sin? (x) + Cos? (x) = 1
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12 Garanzia

La ReeR garantisce per ogni encoder nuovo di fabbrica, in condizioni di normale uso,
I'assenza di difetti nei materiali e nella fabbricazione per un periodo di mesi 12 (dodici).
In tale periodo la ReeR si impegna ad eliminare eventuali guasti del prodotto, mediante la
riparazione o la sostituzione delle parti difettose, a titolo completamente gratuito sia per
quanto riguarda il materiale che la manodopera.

La ReeR si riserva comunque la facolta di procedere, in luogo della riparazione, alla
sostituzione dell'intera apparecchiatura difettosa con altra uguale o di pari caratteristiche.

La validita della garanzia € subordinata alle seguenti condizioni:
e La segnalazione del guasto sia inoltrata dall'utilizzatore alla ReeR entro dodici mesi
dalla data di consegna del prodotto.

e L'apparecchiatura ed i suoi componenti si trovino nelle condizioni in cui sono stati
consegnati dalla ReeR .

e | numeri di matricola siano chiaramente leggibili.

e |l guasto o malfunzionamento non sia originato direttamente o indirettamente da:
- Impiego per scopi inappropriati;
- Mancato rispetto delle norme d'uso;
- Incuria, imperizia, manutenzione non corretta;
- Riparazioni, modifiche, adattamenti non eseguiti da personale ReeR,
manomissioni, ecc.;
- Incidenti o urti (anche dovuti al trasporto o a cause di forza maggiore);
- Altre cause indipendenti dalla ReeR.

La riparazione verra eseguita presso i laboratori ReeR , presso i quali il materiale deve
essere consegnato o spedito: le spese di trasporto ed i rischi di eventuali danneggiamenti
o perdite del materiale durante la spedizione sono a carico dell'utente. Tutti i prodotti e i
componenti sostituiti divengono proprieta della ReeR.

La ReeR non riconosce altre garanzie o diritti se non quelli sopra espressamente descritti;
in nessun caso, quindi, potranno essere avanzate richieste di risarcimento danni per
spese, sospensioni attivita od altri fattori o circostanze in qualsiasi modo correlate al
mancato funzionamento del prodotto o di una delle sue parti.

e La precisa ed integrale osservanza di tutte le norme, indicazioni e divieti esposti in questo fascicolo costituisce un
requisito essenziale per il corretto funzionamento del encoder di sicurezza. La ReeR SpA, pertanto, declina ogni
responsabilita per quanto derivante dal mancato rispetto, anche parziale, di tali indicazioni.

e E vietata la riproduzione totale o parziale senza autorizzazione ReeR.

e Riserva di modifiche: Al fine del continuo miglioramento dei nostri prodotti, ci riserviamo il diritto di apportare in
gualsiasi momento modifiche tecniche alle informazioni tecniche contenute nel presente documento.

e Nessuna garanzia: ReeR SpA non offre alcuna garanzia, implicita o esplicita, in merito alle informazioni qui
contenute, e declina qualsiasi responsabilita in caso di danni diretti o indiretti.

e Questo documento ¢ la traduzione in lingua italiana della versione originale in lingua tedesca.
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/\ This symbol indicates an important warning for personal safety. Failure to
comply with this warning may result in high level risk for exposed personnel.

1. General information

Please read these operating instructions carefully before going to work with the safe
encoder, mounting it or commissioning it.

These operating instructions guide the technical staff of the machine manufacturer or of
the machine user for safe assembly, electric installation, commissioning, and for
operating the safe encoder.

In addition, the planning and operation of protection devices such as the safe encoder
require technical competence that is not the subject of this document.

Basically, the legal and official requirements are to be adhered to when operating the safe
encoder.

The safe encoder may only be mounted, commissioned, inspected, serviced and operated
by authorized persons.

Authorized persons are:

persons with a suitable technical training and

who have been trained in the operation by the machine user and
have been informed about the applicable safety guidelines and
have access to these operating instructions.

2. Function of the encoder

The encoder types of the Safecoder family
supply an incremental signal.

The incremental position is provided in the
form of an analogue sine/cosine signal. The
resolution per revolution is 1024/2048
sine/cosine periods.

The encoders are equipped with large,
interlocked bearings, ensuring that the
encoders are very rugged, accurate with a
long service life.

The IP protection rating of the encoders is
either IP65 or IP67, depending on the shaft
seal fitted. As a result of the optical scanning
of the incremental signals, the encoders
remain insensitive to magnetic fields.
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2.1 Example of an order code

Order code SC 3 [xx [x[x000¢|x
Safecoder SIL3 we 0O O O
e -

€ Power supply ) Tvpe of shaft @ FPulse rate @D Type of connection
24=10...30VDC A = Shaft, 10 mm x 20 mm, with feather key 1024 A = M12-connector, axial
05=5VvDC B = Shaft, 10 mm x 20 mm, with flat 2048 R = M12-connector, radial
C = Hollow shaft, 210 mm C = radial cable
D = Hollow shaft, 212 mm D = axial cable

E = Hollow shaft, @14 mm
F = Hollow shaft, 10 mm with tapered shaft

3. Functional safety

3.1 Safety Funcions

According to EN 61800-5-2, the following safety functions can be achieved with
the encoder:

SS1: Safe Stop 1 Monitoring of the braking ramp and STO after standstill

S§S2: Safe Stop 2 Monitoring of the braking ramp and SOS after standstill

SOS: Safe Operating Stop Monitoring of the standstill of the energized and controlled motor

SLS: Safe Limited Speed Monitoring of a speed limit value.

SLI:  Safe Limited Increment The respect of a specific step value during motion of Position is
monitored.

SDI:  Safe Direction Monitoring of the unintended direction of motion of the motor.

SSM: Safe Speed Monitoring A safe output signal is generated when the motor speed is
lower than a specified value.

3.2. Safety Concept

INCREMENTAL ENCODER FUNCION

A In order to achieve safe incremental information with the encoder, the controller must
monitor the validity of the analogue, 90" phase-shifted sine/cosine signals with the help of
the function.

sin? (x) + cos? (x) = 1

The risk of mechanical faults (as might occur, for example, if the rigid torque stop with
torque pin were to break or the encoder to fall off the motor shaft) is eliminated as a
result of the mechanical over-dimensioning of the components of our safety encoders.
The encoder does not prevent from switching the plant on again after a malfunction; if
this function is necessary, it is to be ensured by the control.

A The encoder is safe only when used in conjunction with a device that can monitor the
functions mentioned.

= The safety controller ReeR Mosaic, via expansion modules (Mosaic MV) is able to
monitor and control the security Safecoder according to SIL 3, PL e.
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3.3 Safety Characteristics

Service life of the encoder: 20 years

PFH value: dependent on the supply voltage of the encoder
5 VDC versions: 1.08 *10% 1/h

10-30 VDC versions: 1.09 *10%1/h

4. Further applicable documents

All technical data is given in the corresponding data sheets of the encoders. You will find
there the mechanical and electrical characteristics of the Safecoder.

5. Data Transmission

5.1 Sine and Cosine Signals

A-A =Sin;B-B =Cos

The analogue signals must be measured differentially, i.e. A minus A gives the sine,
B minus B gives the cosine. The signals A, A, B, B each have an amplitude of 0.5Vss with
an offset of +2.5V to OV.

Measured differentially, the sine and cosine signals have an amplitude of 1Vss, with a
phase-shift of 90°.

The resolution of the incremental track is 1024/2048 sine/cosine periods depending on
the variant.

Offset: 2,5V +/- 50mV
Offset difference A-B max. 25mV

Amplitude: 1Vss +/-100mV
Amplitude difference A-B max. 40mV

Terminating resistor:
120 Ohm (A - A; B - B)

The validity of the safety function must be checked with the function sin3(x) + cos3x) = 1.
The recommended tolerance range for the encoder lies between 0.5 and 1.5. However
this value must be verified with the desired safety function. Factors which must also be
considered here include the scanning frequency, the input circuitry and the calculated
evaluation of the Sin Cos signals in the controller. For this reason the manufacturer of the
controller must once again verify the tolerance limits of the sin?(x) + cos?(x) function.
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The validity of the safety function can be scrutinised per increment. This means that for a
resolution of 1024/2048 sine/cosine periods, the validity of the controller can be
checked 1024/2048 times per revolution. With a tolerance of the sin?(x) + cos?x) function
of +/-0.5, the max. possible error path is 10% of one signal period (36° el.).

Encoder Recommended input circuit
c2|
I

A+, B+, 0+ —__—

| famihy A —— ) AL
AV, | O ;‘Ci Us i
3 I':jj>
A-. B-. 0- A1 Ug

==

Uo,

2w

R,=100Q Z=120Q OPV: f.e. MC33074
C1=150pF U1:UO

C,= 10 pF

R, = 10 kQ

R, = 33 kQ

Up=25V + 05V

Signals measured against OV:

u
2751 .
\/ B / sin+
v B/ cos-
o /\ A/ cos+
\ A/ sin-
225 o2 o8
360°
(1 Period)
Signals measured differentially:
v/
0.5 "l SIN
0 ¥\ / \
\ \( / \ cos
05 N
360°
(1 Period)
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. EMC Information

Use only shielded twisted-paired conductors as encoder cables.

Connect the shield at both ends to the ground on a large contact area. Make sure
that the cable shields are well fastened.

When wiring your installation, take care to route the cables properly. Separate the
wiring in cable groups such as motor/power supply cables and signal/data cables.

Route the signal and data cables as close as possible to grounded surfaces
(supporting beams, metal rails, cabinet sides) and not parallel to motor and power
supply cables.

Connect all equipment with low impedance to the ground/protective conductor
system.

Avoid cable conjunctions between encoder and module.

7. Mounting the encoder

7.1 General mounting advice

The encoder must not be disassembled or
modified, either in total or in part.

No subsequent machining should be carried out
on the shaft (grinding, sawing, drilling, etc.).
This could impair the accuracy of the encoder
and damage the bearings and shaft seals. ReeR
would be happy to accommodate your wishes.

Never try to align the encoder using a hammer
and never subject the encoder to impact shocks.
Do not subject the encoder shaft to loads (axial
or radial) that are higher than the values given in
the data sheet.

Do not rigidly connect the shafts and flanges of
the encoder and drive device. Always use a
coupling (between the drive shaft and the
encoder shaft, or between flange of the hollow
shaft encoder and the drive flange).

A\

A\

Couplings are to be designed and dimensioned, so that they meet the requirements of
ENISO 13849-1 or so that any possible breakage of the connection can be
ruled out.

Depending on the specific use, the stator coupling/torque stop is subject to reduced wear.
Please refer to chapter Maintenance and Repairs.
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& Unless otherwise specified, a friction coefficient of 0.14 is assumed for all screw
connections.

& Unless otherwise specified, a strength class of 8.8 is assumed for the screws.

& The encoder cable must be routed free from any traction, so that no additional torque is
applied to the encoder. The minimum bending radii of the cable are to be complied with.

7.1.1 General mounting advice for encoders with solid shaft

Check the shafts for offset.

Protect the tolerance of the compensating element during mounting from too great
a degree of bending and also from damage.

Align the coupling to the shafts, and screw together without pre-loading.

The connection between encoder and drive shaft should be configured in such a way that
it is impossible for the connection to break.

X2

_max

Axial offset Radial offset Angular offset

7.1.2 General mounting advice for encoders with solid shaft

Mounting an encoder with a coupling on a shaft.

The following sequence is to be respected during assembly:

—
.

Slide the encoder on the shaft.
Screw the stator coupling/torque stop onto the flange of the drive, without

pretension.
Tighten the clamping ring to the recommended torque, without pretensioning the

stator coupling/torque stop.
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7.2 Encoder, solid shaft with flat

The shaft encoder is fastened with at least three M3 screws through the threaded holes
provided in the flange; the screws must be tightened with a torque of TNm and secured
against loosening. The shaft must be connected with the drive by means of a tolerance
compensation element and secured against loosening. When fastening the shaft, the user
or the installation company that mounts the encoder must make sure that the fastening
method complies with the safety requirements in force.

38

bS58

?53

®36
0

[A] 3xM3, prof. 6
[Z] 3xM4, prof. 8
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7.3 Encoder, solid shaft with keyway

The shaft encoder with keyway is fastened with at least three M3 screws through the
threaded holes provided in the flange; the screws must be tightened with a torque of 1
Nm and secured against loosening. The shaft must be connected with the drive by means
of a tolerance compensation element and secured against loosening. When fastening the
shaft with keyway, the user or the installation company that mounts the encoder must
make sure that the fastening method complies with the safety requirements in force.

38

10 |6
L 1.3
1]
| 20
2 g8 o Jo |- -
B s S'i ol -
| %
i w
| w
! wn
i i
113,25
[1] 3xM3, 6 deep
[2] 3xM4, 8 deep
[3] Feather key DIN 6885-A-3x3x6

Optional: Feather key DIN 6885-A-4x4x8
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7.4 Encoder, hollow shaft with clamping ring and SIL stator coupling

The fixing screw of the clamping ring must be tightened with a recommended torque of
2.5 Nm. For fixing the stator coupling four M3 screws, must be used, tightened with a
recommended torque of TNm and secured against loosening. The operator, operating
company or installation company, which is installing the encoder, must ensure that the
fixing method complies with the safety requirements in force.

Max. permissible tolerances of the shaft connection:
- Axial offset: 0.50 mm (+/-0.25 mm).

- Radial offset: +/- 0.20 mm.

- Angular misalignment symmetry: 1°.

T
11t

-
] |
M &
bl
B 3|2 sl ! ’
=) SJ 1
|II
| | 0|
.II.' e %i
]

113,25|
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8. Electrical installation of the encoder

Please always disconnect the power supply before connecting or disconnecting the signal

line. Comply with the corresponding operating instructions of the external drive
system/control when connecting the encoder.
8.1 Terminal assignment SIL encoders
Power supply Connection Cable
Signal GND | +v | A | A | B | B | shield
24, 05 C,D
Color WH | BN | GN | YE | GY | PK | shield
Power supply Connection M12-connector
Signal GND | +v | A | A | B | B | shield
24, 05 A R
Conn. M12 1 2 3 4 5 6 shield

Top view of mating side, male contact base

+V:  Encoder Power Supply +V DC

GND: Encoder Power Supply ground (0V) 3 7 2
PE:  Protective earth 4 1
PH:  Plug connector housing (Shield) 7
A, A: Sine output 5 .

B, B: Cosine output

M12-connector, 8-pin

9. Initial start-up of the encoder

9.1 Electrical connections

When performing the connections, their correct functioning must be checked.

e Check that the supply voltage has been correctly applied. In the case of reverse

polarity the encoder will not function and no signals will be output.

e Check the correct application of the sine/cosine signals, the amplitude (signal
height), polarity and the phase position. If there is an error in the sine/cosine path,
then the function sin2 (x) + cos2 (x) = 1 is not fulfilled or the direction of rotation is
incorrect, for example due to the reversal of Sin and Cos (incorrect phase position).

10. Maintenance and Repairs

The encoder is maintenance-free. In case of high loads (e.g. due to high rotational speeds
and reversing operation), the torque stop may be subject to a certain wear. In this case,
the replacement of the torque stop may become necessary. Please contact ReeR for this.
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10.1 Disposal

Always dispose of unusable or irreparable devices in compliance with the waste disposal
regulations in force. We will be glad to help you for disposing of these devices.
Please contact ReeR for this.

11. Checklist for start-up

Mounting (for information, see Mounting Advice)

O The encoder must only be installed using the fixing elements supplied by
the ReeR SpA company.

O The loading on the encoder shaft, as a result of mounting/installation, is
to be kept as low as possible. The installation dimensions specified of the
encoder, must be strictly observed. It is also important to note that the
tolerance compensating elements must be mounted without pre-loading.

O The indicated torques for mounting the encoders and the fastening
elements have been complied with.

O Axial and radial offset are to be kept to a minimum during installation, so
that the specified maximum values are not exceeded.

O The shaft tolerance of the drive shaft, onto which the encoder is fitted, is
stipulated as G6 (for solid shaft encoders)/G6 (for hollow shaft encoders).

Electronic connections (see data sheet for terminal assignment)
[0 Is the signal level and polarity of the supply voltage correct?

N Have the sine/cosine signals been correctly wired with respect to polarity
and phase?

[0 Terminating resistor 120 Ohm (A-A; B-B)
Controller
O Do the direction of rotation and count direction match?

O Sin? (x) + Cos? (x) = 1 monitoring been activated?
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12 Guarantee

All new encoder systems are guaranteed by ReeR for a period of 12 (twelve) months
under normal working conditions, against defects due to faulty materials and
workmanship.

During the aforesaid period, ReeR promises to replace faulty parts free of charge. This
guarantee covers both material and labour.

ReeR reserves the right to decide whether to repair equipment or replace it with
equipment of the same type or having the same characteristics.

The validity of this guarantee is subject to the following conditions:
e The user must notify ReeR of the fault within twelve months following the date of
delivery of the product.
e The equipment and all parts thereof must be in the condition in which they were
supplied by ReeR.

e The defect or malfunction must not arise directly or indirectly from:
- Improper use;
- Non-observance of the instructions for use;
- Negligence, inexperience, improper maintenance;
- Repairs, modifications and adjustments carried out by personnel not authorised
by ReeR, tampering, etc.;
- Accidents or collisions (also during transportation or due to acts of God);
- Other reasons for which ReeR cannot be held responsible.

Repairs will be carried out at ReeR’s laboratories, to which the material must be
consigned or forwarded: transport costs and any damage or loss of material during
transportation will be charged to the Customer.

All replaced products and parts are property of ReeR.

ReeR does not recognise any other form of guarantee or rights other than those expressly
stated above; no requests for compensation for damages incurred for costs, suspension
of activities or any other events or circumstances related in any way to malfunctioning of
the product or any parts thereof will be taken into consideration.

e Precise, complete compliance with all the indications and warnings indicated in this manual is essential for correct
operation of the light curtain. Therefore, ReeR SpA declines any responsibility for defects caused by even partial
non-compliance with such indications.

e Complete or partial reproduction is forbidden without ReeR’s prior authorisation.

e Liability to modification without notice: As a result of ongoing efforts to improve our products, we reserve the right
to make changes at any time to technical information contained in the document to hand.

e Warranty Disclaimer: ReeR SpA provides no guarantee, neither tacit nor express, in respect of the whole manual
(whether this applies to the original German text or to the English translation) and assumes no liability for any
damage, either direct or indirect, however caused.

e This document is the English translation of the original German version.
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VAN Dieses Symbol deutet einen wichtigen Hinweis zur Personensicherheit an. Die
mangelnde Einhaltung kann zu einem sehr hohen Risiko fiir das ausgesetzte
Personal fiihren.

1. Allgemeine Hinweise

Bitte lesen Sie diese Betriebsanleitung sorgfaltig, bevor Sie mit dem sicheren Drehgeber
arbeiten, ihn montieren oder in Betrieb nehmen.

Diese Betriebsanleitung leitet das technische Personal des Maschinenherstellers bzw.
Maschinenbetreibers zur sicheren Montage, Elektroinstallation, Inbetriebnahme sowie
zum Betrieb des sicheren Drehgebers an.

Darliber hinaus sind fir die Planung und den Einsatz von Schutzeinrichtungen wie dem
sicheren Drehgeber technische Fachkenntnisse notwendig, die nicht in diesem Dokument
vermittelt werden.

Grundsatzlich sind die behordlichen und gesetzlichen Vorschriften beim Betrieb des
sicheren Drehgebers einzuhalten.

Der sichere Drehgeber darf nur von befdhigten Personen montiert, in Betrieb genommen,
geprift, gewartet und verwendet werden.

Befdhigt ist, wer
e Uber eine geeignete technische Ausbildung verfligt und
e vom Maschinenbetreiber in der Bedienung unterwiesen wurde und
e den giiltigen Sicherheitsrichtlinien unterwiesen wurde und
e Zugriff auf diese Betriebsanleitung hat.

2. Funktion des Drehgebers

Die Drehgebertypen der Safecoder - Familie
liefern ein Inkrementalsignal.

Die Inkrementalposition wird in Form
eines analogen Sinus-Cosinus-Signals
bereitgestellt.

Die Auflosung betrigt pro Umdrehung
1024/2048 Sinus-Cosinus Perioden.

Die Drehgeber besitzen groRe, verblockte
Lager, wodurch die Drehgeber sehr robust,

genau und langlebig sind. IR |
All.llllllt‘t—ll

Der IP-Schutz ist je nach Dichtung des T | Fl ]

Drehgeber IP65 oder [P67. Durch die . i

optische Abtastung der Inkrementalsignale
ist der Drehgeber magnetisch
unempfindlich.
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2.1 Beispiel eines Bestellschlissels

EENGIEITEREIE SC 3 | XX | X XXXX | X
Safecoder SIL3 Typ ©0 0 0

e Versorgungsspannung @ Wellenart @ /mpulszahl @) Anschlussart
24 =10..30VvVDC A =Welle, 210 mm x 20 mm, mit Passfeder 1024 A = M12-Stecker, axial
05=5VDC B = Welle, 10 mm x 20 mm, mit Flache 2048 R = M12-Stecker, radial
C = Hohlwelle, 210 mm C = Kabel, radial
D = Hohlwelle, 12 mm D = Kabel, axial

E = Hohlwelle, 214 mm
F = Hohlwelle, @10 mm, Konuswelle

3. Funktionale Sicherheit

3.1 Sicherheitsfunktionen

Nach DIN EN 61800-5-2 sind folgende Sicherheitsfunktionen mit dem Drehgeber
realisierbar:

SS1: Safe Stop 1 Uiberwachtes Bremsen, STO nach Zeit oder Stillstand
S§S2: Safe Stop 2 liberwachtes Bremsen bis SOS

SOS: Safe Operating Stop sicherer Betriebshalt in Lageregelung

SLS: Safe Limited Speed sichere begrenzte Geschwindigkeit

SLI:  Safe Limited Increment of Position sicher begrenztes Schrittmal

SDI:  Safe Direction sichere Richtung

SSM: Safe Speed Monitoring sichere Geschwindigkeitsiiberwachung

3.2. Sicherheitskonzept

Sichere Inkrementalgeberfunktion

& Um mit dem Drehgeber eine sichere Inkrementalinformation zu erreichen, muss die
Steuerung die Giiltigkeit der analogen, um 90° zueinander versetzten Sinus-Cosinus
Signale mit Hilfe der Funktion

sin® (x) + cos? (x) = 1 uberwachen

Mechanische Fehler, wie 2z.B. ein Bruch der starren Drehmomentstitze mit
Drehmomentstift oder das Abfallen des Drehgebers von der Motorwelle, werden durch
mechanische Uberdimensionierung der Bauteile unserer SIL-Geber ausgeschlossen.

Ein Verhindern des Wiedereinschaltens der Anlage nach Fehlfunktion wird durch den
Drehgeber nicht gewadhrleistet und muss, falls erforderlich, durch die Steuerung
sichergestellt werden.

/\ Der Drehgeber ist nur in Verbindung mit einer sicheren Gerdt, die genannten
Funktionen liberwachen kann, sicher.
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= Die Sicherheits_._—Steuerung ReeR Mosaic, Uber Erweiterungsmodule (Mosaic MV)
ermoglicht die Uberwachung und Steuerung von Sicherheits Safecoder SIL 3, PL e.

3.3 Sicherheitskennwerte

Gebrauchsdauer des Drehgebers: 20 Jahre

PFH Wert: je nach Versorgungsspannung des Drehgebers
5 VDC Variante: 1,08 * 108 1/h

10-30 VDC Variante: 1,09 * 108 1/h

4. Mitgeltende Dokumente

Alle technischen Daten werden in den entsprechenden Datenblattern der Drehgeber
angegeben.
Hierin finden Sie die mechanischen und elektrischen Kennwerte der Safecoder Drehgeber.

5. Datenlbertragung

5.1 Sinus- und Cosinus Signale

A -A =Sin;B-B = Cos

Die analogen Signale miissen differentiell gemessen werden, das heilt A minus A ergibt
Sinus, B minus B ergibt Cosinus.

Die Signale A, A, B, B haben jeweils eine Amplitude von 0,5Vss bei einem Offset von
+2,5V gegeniiber OV. Differentiell gemessen haben die Sinus- und Cosinus Signale eine
Amplitude von 1Vss, bei einer Phasenlage von 90°.

Die Auflosung der inkrementellen Spur betrdagt je nach Variante 1024/2048 Sinus-Cosinus
Perioden.

Offset: 2,5V +/- 50mV
Offset- Differenz A zu B max. 25mV

Amplitude: 1Vss +/-100mV
Amplituden- Differenz A zu B max. 40mV

Abschlusswiderstand:
120 0hm (A - A; B- B)

Die Gultigkeit der Sicherheitsfunktion muss mit der Funktion sin3(x) + cos3x) =1
Uberprift werden.

Der empfohlene Toleranzbereich fiir den Drehgeber liegt zwischen 0,5 und 1,5. Dieser
Wert muss jedoch mit der gewiinschten Sicherheitsfunktion verifiziert werden. Faktoren
die hier mitbetrachtet werden miissen, sind Abtastfrequenz, die Eingangsbeschaltung
und die rechnerische Auswertung der SinCos- Signale in der Steuerung. Aus diesem
Grund muss der Steuerungshersteller die Toleranzgrenzen der sin?(x) + cos?(x) Funktion
erneut verifizieren.

Die Giltigkeit der Sicherheitsfunktion kann pro Inkrement untersucht werden. Das heilt
bei einer Auflosung von 1024/2048 Sinus-Cosinus Perioden, kann die Giltigkeit von der
Steuerung pro Umdrehung 1024/2048-mal Uberpriift werden. Bei einer Toleranz der
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sin?(x) + cos?(x) Funktion von +/-0,5 betragt der max. modgliche Fehlerweg 10% einer
Signalperiode (36° el.).

Drehgeber Empfohlene Eingangsbeschaltung
|
v, R [ —— N T |
(\J | Aa Cll :E-§ Ua
i W
ﬁﬁ.o- "1 T 15t i
S il :T_:f:T;
. E T
R,=10Q Z=1200Q OPV: z.B. MC33074
Cq =150 pF Us;=U0
C, =10 pF
R4 =10 kQ
R2 = 33 k)

Up=25V + 0,5V

Signale gegen OV gemessen:

s
wal B/ sin+
\/ \/ B/ cos-
- /\ /\ A/ cos+
225 ¥ N ¥
360%el.
(1 Periode)
Signale differentiell gemessen:
U/
0,51
W SIN

: \\ / \\
XY

360%l,
(1 Periode)
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6. EMC Hinweise

e Verwenden Sie nur geschirmte und paarig verseilte Leitungen fir das
Drehgeberkabel.

e Legen Sie den Schirm groRflachig und beidseitig auf Masse. Achten Sie auf eine
einwandfreie Befestigung der Leitungsschirme.

e Achten Sie bei der Verdrahtung Ilhrer Anlage auf eine ordnungsgemalRe
Leitungsfuhrung. Trennen Sie die Verkabelung in Leitungsgruppen wie Motor- /
Stromversorgungsleitungen und Signal- / Datenleitungen. Fihren Sie Signal- und
Datenleitungen moglichst eng an Masseflaichen (Tragholmen, Metallschienen,
Schrankblechen) und nicht parallel zu Motor und Stromversorgungsleitung.

e Verbinden Sie alle Betriebsmittel impedanzarm mit dem  Erdungs-/
Schutzleitersystem.

e Ein einziges Kabel muss vorhanden sein zwischen Geber und Modul. Vermeiden
Konjunktionen.

7. Montage des Drehgebers

7.1 Allgemeine Montagehinweise

Der Drehgeber darf weder teilweise noch ganz
zerlegt oder modifiziert werden.

Die Welle nicht nachtraglich bearbeiten
(schleifen, sagen, bohren, usw.). Die
Genauigkeit des Gebers und die Zuverlassigkeit
von Lager und Dichtung nehmen sonst
Schaden. Wir sind gerne bereit, auf Ilhre
Winsche einzugehen.

Das Gerat niemals mit dem Hammer ausrichten.
Schlagbelastungen unbedingt vermeiden. -
Drehgeberwelle nicht Uber die im Datenblatt
angegebenen Werte belasten (weder axial noch
radial).

Drehgeber und Antriebsgerdt nicht an Wellen
und Flanschen starr miteinander verbinden.
Benutzen Sie grundsadtzlich eine Kupplung
(zwischen Antriebswelle und Geberwelle, bzw.
zwischen Hohlwellen-Geber-Flansch und
Antriebsflansch).

N\ Kupplungen sind so auszulegen, dass sie den Anforderungen der EN ISO 13849-1
entsprechen bzw. dass ein Bruch der Verbindung ausgeschlossen werden kann.
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& Die Statorkupplung/Drehmomentstiitze unterliegt geringem Verschleif, abhangig
von der entsprechenden Anwendung. Bitte beachten Sie hierzu das Kapitel Wartung

und Reparatur.

AN\ Fur alle Schraubverbindungen wird, wenn nicht anders beschrieben, ein Reibwert
von 0,14 angenommen.

AN\ Fur Schrauben wird, wenn nicht anders beschrieben, eine Festigkeitsklasse von 8,8
angenommen.

Das Kabel des Gebers muss frei von Zug verlegt werden, so dass kein zusatzliches
Drehmoment auf den Geber wirkt. Dabei sind die minimalen Biegeradien des Kabels
zu beachten.

7.1.1 Allgemeine Montagehinweise fiir Geber mit Vollwelle

e Wellen auf Versatz lberprifen.

e Toleranz ausgleichendes Element wahrend der Montage vor zu starker Biegung
sowie Beschadigung schutzen.

e Kupplung auf den Wellen ausrichten, ohne Vorspannung verschrauben.

Die Verbindung zwischen Geber und Antriebswelle ist so auszulegen, dass ein Bruch der
Verbindung ausgeschlossen werden kann.

T .
o
= |
x
a8
E
| E 3
|

Axialversatz Radialversatz Winkelversatz

X1

2

L

7.1.2 Allgemeine Montagehinweise fiir Geber mit Hohlwelle
Geber mit Kupplung auf Welle montieren

] ,.n' e

=]

- - L

Folgende Reihenfolge muss bei der Montage eingehalten werden:
1. Geber auf Welle schieben
2. Statorkupplung/Drehmomentstitze mit Antriebsflansch ohne Vorspannung

verschrauben.
3. Klemmring mit Solldrehmoment anziehen, die Statorkupplung/Drehmomentstiitze

dabei nicht vorgespannt sein.
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7.2 Drehgeber, Vollwelle mit Flache

Die Befestigung des Vollwellendrehgebers erfolgt lber die im Flansch vorgesehenen
Gewindebohrungen mit mindestens drei Schrauben M3, die mit 1 Nm angezogen und
gegen Losen gesichert werden muissen. Die Anbindung der Welle muss lber ein Toleranz
ausgleichendes Element mit dem Antrieb verbunden und gegen Losen gesichert werden.
Bei der Anbindung der Vollwelle muss der Betreiber oder der Installationsbetrieb, der den
Drehgeber befestigt, sicherstellen, dass die Befestigungsmethode den giiltigen
Sicherheitsanforderungen entspricht.

38

|

P58
@53
@36

®10g

20

585

[A] 3xM3, 6 tief
[2] 3xM4, 8 tief
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7.3 Drehgeber, Vollwelle mit Passfeder

Die Befestigung des Vollwellendrehgebers mit Passfeder erfolgt Uber die im Flansch
vorgesehenen Gewindebohrungen mit mindestens drei M3 Schrauben, die mit T Nm
angezogen und gegen Losen gesichert werden missen. Die Anbindung der Welle muss
uber ein Toleranz ausgleichendes Element mit dem Antrieb verbunden und gegen Losen
gesichert werden. Bei der Anbindung der Vollwelle mit Passfeder muss der Betreiber oder
der Installationsbetrieb, der den Drehgeber befestigt, sicherstellen, dass die
Befestigungsmethode den giiltigen Sicherheitsanforderungen entspricht.

38

106
3
T
i
20
3 ek %
Blal8 e Jo-t-fHA--—- — ®
128 g = g
- :
1 —
- =)
w

113.25]
(1] 3xM3, 6 tief

[2] 3xM4, 8 tief

[3] Passfeder DIN 6885 - A - 3x3x6
Optional: Passfeder DIN 6885 - A - 4x4x8
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7.4 Drehgeber, Hohlwelle mit Klemmring und SIL-Statorkupplung

Die Befestigungsschraube des Klemmringes muss mit 2,5 Nm angezogen werden. Fiir die
Befestigung der Statorkupplung miissen vier M3 Schrauben verwendet werden, die mit
INm angezogen und gegen Ldsen gesichert werden. Der Betreiber oder der
Installationsbetrieb, der den Drehgeber befestigt, muss sicherstellen, dass die
Befestigungsmethode den giiltigen Sicherheitsanforderungen entspricht.

Max. zuldssige Toleranzen der Wellenverbindung:
- Axialversatz: 0,50 mm (+/-0,25 mm)
- Radialversatz: +/- 0,20 mm
- Winkelversatz: 1°

56 . 68 _
~ 48 63 10,1
45 @14
. = b
// N\
M i :
3| : '
CEEN= S {ﬁ
e = @i J E
ui _!_,__, & &2
1 E \ / I".\
/ m N /' \
1 ————+ = @ = :‘U
| %
13,25
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8. Elektrische Installation des Drehgebers

Bitte trennen sie vor Stecken/Ldsen der Signalleitung immer die Versorgungsspannung.
Zum Anschluss des Drehgebers muss die entsprechende Betriebsanleitung des externen
Antriebssystems/Steuerung beachtet werden.

8.1 Anschlussbelegung SIL-Drehgeber

Versorgungs-spannung Anschlussart Kabel
Signal GND| +V | A A B B | Schirm
24, 05 C,D
Kabelfarbe WH | BN | GN | YE | GY | PK | Schirm
Versorgungs-spannung Anschlussart M12-Stecker
Signal GND| +V | A | A B | Schirm
24, 05 AR

M12-Stecker 1 2 3 4 5 6 PH

Ansicht Steckseite, Stiftkontakteinsatz

+V Versorgungsspannung Drehgeber +V DC 3 8 2
GND: Masse Drehgeber GND (0 V)

PE: Schutzerde 4 1
PH: Steckergehaduse (Schirm) 7
A, A: Sinus Ausgang

B, B: Cosinus Ausgang 5 6

M12-Stecker, 8-polig

9. Inbetriebnahme des Drehgebers

9.1 AnschlieRen der Anschlussdrahte

Beim AnschlieRen der Anschlussdrahte ist die ordnungsgemalRe Funktion zu prifen.

e Zu Uberprifen ist das ordnungsgemalRe Anliegen der Versorgungsspannung. Ist die
Versorgungsspannung vertauscht, so arbeitet der Drehgeber nicht, es werden keine
Signale ausgegeben.

e Zu uberprifen ist das ordnungsgemdlRe Anliegen der Sinus-Cosinus Signale, die
Amplitudenhohe, Polung und die Phasenlage. Ist ein Fehler im Sinus-Cosinus Pfad
vorhanden, so ist die Funktion sin’ (x) + cos? (x) = 1 nicht erflllt oder die
Drehrichtung ist falsch, z.B. durch das Vertauschen von Sin und Cos (falsche
Phasenlage).

10. Wartung und Instandhaltung

Der Drehgeber ist wartungsfrei. Die Drehmomentstiitze kann bei hoher Belastung (z.B.
durch hohe Drehzahlen mit reversierendem Betrieb) einem gewissen Verschleil
unterliegen. In diesem Fall kann ein Austausch der Drehmomentstiizte erforderlich
werden. Bitte kontaktieren ReeR uns hierzu.
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10.1 Entsorgung

Entsorgen Sie unbrauchbare oder irreparable Gerate immer gemaR den jeweils giiltigen
Abfallbeseitigungsvorschriften.

Gerne sind wir lhnen bei der Entsorgung dieser Gerdte behilflich.

Bitte kontaktieren ReeR uns hierzu.

12. Checkliste fur die Inbetriebnahme

Montage (Infos siehe Montagehinweise)

O

O

Der Drehgeber darf nur mit den von der Firma ReeR SpA montierten
Befestigungselementen installiert werden.

Die Wellenbelastung des Drehgebers, durch den Anbau / Montage, ist so
gering wie moglich zu halten. Dabei missen die vorgegebenen
EinbaumaRe des Drehgebers zwingend eingehalten werden. Es ist auch
darauf zu achten, dass die toleranzausgleichenden Elemente ohne
Vorspannung montiert werden.

Die angegebenen Drehmomente fiir die Montage der Drehgeber und
Befestigungselemente wurden eingehalten.

Bei der Montage ist auf einen geringen Axial- und Radialversatz zu achten,
damit die angegebenen maximalen Werte nicht Gberschritten werden.

Fur die Wellentoleranz der Antriebswelle, mit der die Drehgeberwelle
verbunden wird, wird G6 (bei Vollwellengeber) / G6 (bei Hohlwellengeber)
vorgeschrieben.

Anschluss Elektronik (Belegung siehe Datenblatt)

[0 Pegel und Polaritat der Versorgungsspannung gepruft
[0  Pol- und phasenrichtiger Anschluss der Sinus- und Cosinus Signale
O Abschlusswiderstand 120 Ohm (A - A; B - B)
Steuerung
O Drehrichtung und Zahlrichtung stimmen liberein
O Sin? (x) + Cos? (x) = 1 Uberwachung aktiviert?
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14. Garantie

Bei bestimmungsgemadRem Einsatz Ubernimmt ReeR auf neue Safecoder Lichtschranken
eine Garantie fur 12 (zwolf) Monaten auf Schdaden infolge von Material- und
Produktionsfehler. In diesem Zeitraum verpflichtet sich ReeR, Produktmdngel durch
Reparatur oder Austausch der defekten Teile ohne Berechnung von Kosten fir Materialien
oder Arbeitsleistungen zu beseitigen. ReeR behdlt sich jedoch vor, anstelle einer
Reparatur das gesamte System durch ein gleichartiges zu ersetzen.

Diese Gewahrleistungszusage unterliegt folgenden Bedingungen:

e Die Mangelriige muss bei ReeR innerhalb von 12 Monaten nach Lieferung der Ware
eingehen.

e Die Gerdate und ihre Komponenten missen sich im Originalzustand der Lieferung
von ReeR befinden.

e Der Fhler oder die Fehlfunktion diirfen nicht direkt oder indirekt verursacht worden
sein durch:
- Nicht bestimmungsgemalRen Einsatz
- Nichtbeachten der Anwendungsvorschriften
- Unachtsamkeit, Nachldassigkeit, unangemessene Wartung
- Reparaturen, Anderungen oder Anpassungen, die nicht von ReeR oder einem

autorisierten Vertreter ausgefiihrt wurden, Manipulationen usw.

- Unfélle oder StoRe (auch beim Transport oder durch hohere Gewalt)
- Andere nicht von ReeR zu verantwortende Ursachen

Die Reparatur erfolgt in den ReeR-Werkstdtten oder bei autorisierten Vertretern, zu denen
das fehlerhafte Material zu verschicken ist. Die Transportkosten und das Risiko von
Beschadigung oder Verlust beim Transport gehen zu Lasten des Bestellers.

Alle retournierten Geradte und Komponenten gehen in das Eigentum von ReeR Ulber.
Weitere Gewahrleistungsanspriiche des Bestellers gegen ReeR sowie weitere Rechte des
Bestellers sind ausgeschlossen. Insbesondere besteht kein Anspruch auf Ersatz von
Schdaden, die nicht an dem Liefergegenstand selbst entstanden sind, wie z.B.
Produktionsausfdlle, Schaden an Maschinen oder Anlagen aufgrund von Fehlfunktionen
des Produkts oder dessen Bauteilen.

e Die genaue und vollstdndige Beachtung aller in dieser Anleitung aufgefiihrten Hinweise, Warnungen und
Empfehlungen ist eine wesentliche Voraussetzung fur die korrekte Funktion der Drehgeber. Weder die Firma ReeR
SpA noch deren autorisierter Vertreter sind verantwortlich fir die Folgen, die von der Nichtbeachtuntg dieser
Anleitungen herrihren.

e Anderungsvorbehalt: Technische Anderungen der in dem vorliegenden Dokument enthaltenen technischen
Informationen, die aus dem stetigen Bestreben zur Verbesserung unserer Produkte resultieren, behalten wir uns
jederzeit vor.

e Verzicht auf Garantie: Die ReeR SpA ubernimmt in Bezug auf das gesamte Handbuch keine Garantie, weder
stillschweigend noch ausdrucklich und haftet weder fur direkte noch indirekte Schaden.

¢ Nachdruck ohne Erlaubnis von ReeR untersagt.
e Dieses Dokument ist ein Originaldokument.

8540939 - 05/2013 - Rev.0 13




QREEREFH—_EI:DDER

8540939 Rev.0



NREER
SHFELCLODER

CODEURS INCREMENTAL SINUS/COSINUS DE SECURITE
INSTALLATION, ENTRETIEN ET UTILISATION

Sommaire
1. INfOrmations g@NEIraleS........ceuieiiii e e ea e e e e e eas 2
2. FONCUION dU COARUE aaninni e e e e e e ens 2
2.1. Exemple d’une référence de commande.........cccoeeiiiiiiiiiiiiie e, 3
3. SECUrité fONCLIONNEIIE .. e e e e e eas 3
3.1 FONCLIONS d@ SECUIITE ..uiiniinii i e e e e e e e e e eneeneenaenns 3
o T Y Tl o] e [T <Y of U | | R 3
3.3 Caractéristiques de SECUIITE ... e e ea 4
4. Autres documents applicables ... 4
5. TransmisSioN d@ AONNEES .......ceniiii e e e e e e e aeaneas 4
5.1 SignauX SiNUS €1 COSINUS . cuiuiieiiii et e e e e e e e a e ra e 4
L 1o 7o o ' = Fo o 3 =1 [ o 6
4\ [0 1 & U T=3e LU T oo o [T | 6
7.1 Recommandations générales pour le montage ........cceeeveeieeiveiieeieeieieennnen. 6
7.2 Codeur, arbre sortant aveC MEPIat......cccuveeiiiiiiiiiiiecei e eeaes 8
7.3 Codeur, arbre sortant avec rainure de clavette .....coovveieeiiieiiiiieieeeeeeeeenns 9
7.4 Codeur, arbre creux avec bague de serrage et stator anti-rotation SIL ....10
8. Installation électrique du COdUI ... e 11
8.1 Affectation des broches des codeurs SIL......coeviiniiiiiiiiiiiii e 11
9. Mise €N Service dU COUBUT ...uiniiiiii e e e e e e e e e enas 11
9.1 Branchement des fils de raccordement .........cccvviiiiiiiiiiic i 11
10. Maintenance et re€ParatioNs .....cueuiiuiiei e eaeeeeeee e e e e e e e e e e e aeans 11
L0 TR I = T oY1 = L oY TP 12
11. Liste de controle pour la mise €N SErviCe ......oviveuiiiiiiieii e 12

| I O 1 =1 1 | I 13




QR E E R SHFECODER CODEURS INCREMENTAL SINUS/COSINUS DE SECURITE

N\ Ce symbole indique un avertissement important pour la sécurité individuelle. Son
inobservation peut entrainer un risque trés élevé pour le personnel exposé.

1. Informations générales

Nous vous prions de lire attentivement ces instructions d’utilisation avant d’utiliser le
codeur sir, de le monter ou de le mettre en service.

Ces instructions d’utilisation sont destinées a guider le personnel technique du
constructeur ou de I’exploitant de la machine pour un montage, un raccordement
électrique, une mise en route s(rs, ainsi que pour |'utilisation du codeur sdr.

Par ailleurs, la planification et la mise en ceuvre de dispositifs de protection tels que le
codeur slr nécessitent des connaissances techniques qui ne sont pas transmises dans ce
document.

Il faut par principe se conformer aux exigences légales et administratives lors de
l'utilisation d’un codeur sar.

Le codeur slr ne peut étre monté, mis en service, controlé, entretenu et utilisé que par du
personnel autorisé.

Personnel autorisé :
e personnes disposant d’une formation technique appropriée et
e formées a 'utilisation par I’exploitant de la machine et
e informées des directives de sécurité applicables et
e ayant acces a ces instructions d’utilisation.

2. Fonction du codeur

Les codeurs de la famille Safecoder
délivrent un signal incrémental.

La position incrémentale est fournie sous la
forme d’un signal analogique
sinus/cosinus. La résolution par tour est de
1024/2048 périodes sinus/cosinus.

Ces codeurs sont équipés de grands
roulements montés entre épaulement qui
garantissent leur solidité, leur précision et
une grande durée de vie.

L’indice de protection des codeurs est de
IP65 ou IP67, en fonction du joint d’arbre
utilisé. Grace a la lecture optique des
signaux incrémentaux, ces codeurs sont
insensibles aux champs magnétiques.
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2.1. Exemple d’une référence de commande

CEACEELIELGEI SC 3 | XX [ X XXXX | X
Safecoder SIL3 we OO © O

@ Tension d'alimentation ) Type d’arbre © /mpuisions par tour @) Type de raccordement
24 =10...30V DC A = Arbre, 210 mm x 20 mm, avec rainure de clavette 1024 A = Conn. M12, axial
05=5VDC B = Arbre, 210 mm x 20 mm, avec méplat 2048 R = Conn. M12, radial

C = Arbre creux, 210 mm C = Cable radial

N = Arhra crauy a12 mm N = CAbhla avial
w = ATDTe Creux, 212 mm o = Lalng axiai

E = Arbre creux, @14 mm
F = Arbre creux, @10 mm, arbre conique

3. Sécurité fonctionnelle

3.1 Fonctions de sécurité

Selon DIN EN 61800-5-2, le codeur permet de réaliser les fonctions de sécurité suivantes:

SS1: Safe Stop 1 surveillance du freinage, STO aprés délai ou arrét
SS2: Safe Stop 2 surveillance du freinage jusqu’a SOS

SOs: Safe Operating Stop arrét sir avec maintien en position

SLS: Safe Limited Speed limitation s(ire de la vitesse

SLI: Safe Limited Increment of Position limitation sire de I'incrément

SDI: Safe Direction direction slire

SSM: Safe Speed Monitoring surveillance sire de la vitesse

3.2. Concept de sécurité

FONCTION CODEUR INCREMENTAL

& Afin d’obtenur une information incrémentale sGre du codeur, la commande doit
surveiller la validité des signaux analogiques sinus/cosinus décalés de 90° a I'aide
de la fonction

sin? (x) + cos? (x) = 1

Le risque de défaillances mécaniques (par exemple en cas de rupture de la pige
antirotation rigide ou de la chute du codeur de [I’arbre) est évité grace au
surdimensionnement mécanique des composants de nos codeurs SIL.

Le codeur n’empéche pas la remise sous tension de [linstallation aprés un
dysfonctionnement.Si cette fonction est nécessaire, elle doit étre assurée par la
commande.

& Le codeur n’est sir que s’il est utilisé avec un appareil qui soit en mesure de
surveiller les fonctions mentionnées.

=» La contrdleur de sécurité ReeR Mosaic, par l'intermédiaire de modules d'extension
(MV Mosaic) permettant la surveillance et le controle de la sécurité Safecoder
SIL 3, PL e.
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3.3 Caractéristiques de sécurité

Durée de vie du codeur: 20 ans

Valeur PFH: en fonction de la tension d’alimentation du codeur
Version 5V DC: 1.08 * 10 1/h

Version 10-30V: 1.09 * 108 1/h

4. Autres documents applicables

Vous trouverez toutes les caractéristiques techniques dans les fiches techniques des
codeurs. Ces fiches comportent les caractéristiques mécaniques et électriques des
codeurs Safecoder.

5. Transmission de données

5.1 Signaux Sinus et Cosinus

A - A =Sin; B-B = Cos

Ces signaux analogiques doivent se mesurer de maniére différentielle, c’est-a-dire que A
moins A donne le sinus, B moins B donne le cosinus. Les signaux A, A, B, B ont chacun
une amplitude de 0.5Vss avec un offset de +2.5V par rapport a OV.

Avec la mesure différentielle, les signaux sinus et cosinus ont une amplitude de 1Vss
avec un décalage de phase de 90°.

La résolution de la piste incrémentale est de 1024/2048 périodes sinus/cosinus, en
fonction de la variante.

Offset: 2,5V +/- 50mV
différence de 'offset A-B max. 25mV

Amplitude: 1Vss +/-100mV
différence de 'amplitude A-B max 40mV

Résistance terminale:
120 Ohm (A - A; B - B)

La validité de la fonction de sécurité doit étre vérifiee a I'aide de la fonction
sin3(x) + cos?(x) = 1.

La plage de tolérance préconisée pour le codeur se situe entre 0.5 et 1.5. Cette valeur
doit cependant étre vérifiée selon la fonction de sécurité désirée. Autres facteurs a
prendre en compte : la fréquence de lecture, le circuit d’entrée et I’exploitation par calcul
des signaux Sin Cos dans la commande. C’est pour cette raison que le constructeur de la
commande doit vérifier a nouveau les limites de tolérance de la fonction sin3(x) + cos3(x).

La validité des fonctions de sécurité peut étre vérifiée incrément par incrément. La
commande peut donc, pour une résolution de 1024/2048 périodes sinus/cosinus, vérifier
la validité des données 1024/2048 fois par tour.

Avec une tolérance de la fonction sin?(x) + cos?(x) de +/-0.5, ’erreur maximale possible
est de 10% d’une période de signal (36° el.).
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Codeur Circuit d’entrée préconisé
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. Informations EMC

7.

N’utiliser pour le codeur que des cables blindés torsadés par paires.

Relier le blindage a la masse sur une grande surface aux deux extrémités. Veiller a ce
que le blindage soit solidement fixé.

Lors du cablage de I'installation, veiller a assurer une pose correcte des cables. Séparer
le cablage en groupes tels que cables des moteurs / d’alimentation et cables de
signal / de données. Faire passer les cables de signal et de données le plus prées
possible de surfaces mises a la terre (longerons, rails métalliques, parois des
armoires); ne pas les poser paralléles aux cables des moteurs et d’alimentation.

Relier ’ensemble des équipements avec une basse impédance au systeme de terre / de
conducteur de protection.

Un seul cable de connexion doit exister entre le codeur et le module. Evitez les
conjonctions.

Montage du codeur

7.1 Recommandations générales pour le montage

Il est interdit de démonter ou de modifier le
codeur en totalité ou en partie.

Il est interdit d’usiner I’arbre (rectification,
sciage, percage, etc.). Ces opérations
affecteraient la précision du codeur et
endommageraient les roulements et les joints
de I’arbre. Nous sommes a votre disposition
pour réaliser des adaptations mécaniques selon
vos besoins.

Ne jamais essayer d’aligner le codeur a I'aide
d’un marteau et ne jamais soumettre le codeur
a des impacts. Ne pas soumettre I’arbre du
codeur a des charges (axiales ou radiales) qui
dépasseraient les valeurs indiquées dans les
caractéristiques techniques.

Ne pas effectuer de liaison rigide entre les
arbres et les brides du codeur et de la partie
entrainante. Toujours utiliser un accouplement
entre I’arbre entrainant et le codeur, ou entre la
bride du codeur a arbre creux et la bride du
dispositif entrainant.

AN Les accouplements sont a concevoir et a dimensionner de sorte qu’ils répondent

aux exigences de la norme ENISO 13849-1 ou de sorte a éviter tout risque de
rupture de la liaison.
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& En fonction de I'utilisation spécifique, le stator/le dispositif anti-rotation est soumis
a une usure minime. Voir le chapitre Maintenance et réparations.

VAN Sauf indication contraire, un coefficient de friction de 0.14 est utilisé pour toutes les
liaisons vissées.

& Sauf indication contraire, toutes les vis appartiennent a la classe de résistance 8.8.

& Le cable du codeur doit étre posé libre de toute traction, afin qu'aucun couple
supplémentaire ne soit appliqué au codeur. Les rayons de courbure minimaux du
cable doivent étre respectés.

CODEURS INCREMENTAL SINUS/COSINUS DE SECURITE

7.1.1 Recommandations générales de montage pour les codeurs a arbre sortant

ﬂ

Décalage axial Décalage radial Décalage angulaire

7.1.2 Recommandations générales de montage pour les codeurs a arbre creux

| g [\
| |
: |
'l ~— ‘|

Respecter I’ordre des opérations suivant pour le montage:

Enfiler le codeur sur I’arbre.
2. Visser le stator / le dispositif anti-rotation sur la bride de la partie entrainante,

sans précontrainte.
3. Serrer la bague de serrage au couple préconisé, sans exercer de précontrainte sur

le stator / le dispositif anti-rotation.

f—
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7.2 Codeur, arbre sortant avec méplat

Le codeur a arbre sortant est fixé par au moins 3 vis M3 vissées dans les taraudages
prévus a cet effet dans la bride; les vis doivent étre serrées au couple de TNm et
protégées contre le desserrage. L’arbre doit étre reli¢ a la partie entrainante par
I'intermédiaire d’un élément compensateur et protégé contre le desserrage. Lors de la
fixation de I'arbre sortant, ’exploitant ou I’entreprise assurant I'installation du codeur
doit s’assurer que la méthode de fixation soit conforme aux exigences de sécurité en

vigueur.
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[A] 3xM3, prof. 6
[Z]1 3xM4, prof. 8
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7.3 Codeur, arbre sortant avec rainure de clavette

Le codeur a arbre sortant et rainure de clavette est fixé par au moins 3 vis M3 vissées
dans les taraudages prévus a cet effet dans la bride; les vis doivent étre serrées au couple
de T Nm et protégées contre le desserrage.

L’arbre doit étre reli¢ a la partie entrainante par lintermédiaire d’un élément
compensateur et protégé contre le desserrage. Lors de la fixation de I’arbre sortant avec
rainure de clavette, I’exploitant ou I’entreprise assurant |’installation du codeur doit
s’assurer que la méthode de fixation soit conforme aux exigences de sécurité en vigueur.

38
1016
3
| d
I 1 a1 . /
S/
20 | /
gl 2E | f 3
2 a8 e Jo-t+-fHt-t— | | 3
Sl g 8 el \ \ =
| L | n \ .
1 o
% \ @
113,25
1] 3xM3, prof. 6

2] 3xM4, prof. 8
3] Rainure de clavette DIN 6885-A-3x3x6
Option : clavette DIN 6885-A-4x4x8
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7.4 Codeur, arbre creux avec bague de serrage et stator anti-rotation SIL

Serrer la vis de fixation de la bague de serrage au couple de 2.5 Nm. Le stator anti-
rotation est fixé a I'aide de quatre vis M3 serrées au couple de 1 Nm et protégées contre
le desserrage. L'exploitant ou I’entreprise assurant I’'installation du codeur doit s’assurer
que la méthode de fixation soit conforme aux exigences de sécurité en vigueur.

Tolérances max. admises pour la fixation de I'arbre:
- Décalage axial : 0.50 mm (+/-0.25 mm)

- Décalage radial : +/- 0.20 mm

- Décalage angulaire : 1°

56 :_ 68 N
N 48 ] - 63 s0.1 -
45 214"

58
53
50
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O [T ]
|
|
|
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8. Installation électrique du codeur

Toujours séparer le codeur de I'alimentation avant de brancher ou débrancher les lignes
de signal. Se conformer aux instructions d’utilisation correspondantes du systeme
d’entrainement/de la commande externe lors du branchement du codeur.

8.1 Affectation des broches des codeurs SIL

Tension d’alimentation Raccordement Cable
Signal GND | +V | A A B B |blindage
24, 05 C,D
Couleur WH | BN | GN | YE | GY | PK |blindage
Tension d’alimentation Raccordement Connecteur M12
Signal GND | +V | A A B B |blindage
24, 05 A, R
Conn. M12 1 2 3 4 5 6 PH

+V:  Alimentation codeur +V DC
GND: Masse codeur (0V)

PE: Terre de protection

PH:  Corps du connecteur (blindage)
A, A: Sortie sinus

B, B: Sortie cosinus

9. Mise en service du codeur

Vue des connecteurs coté broches
3 8,
4 1
7

o 6

Conn. M12, 8 broches

9.1 Branchement des fils de raccordement

Vérifier le bon fonctionnement lors du branchement des fils de raccordement.

e S’assurer que la tension d’alimentation est appliquée correctement. Si la polarité est
inversée, le codeur ne fonctionne pas et n’émet aucun signal.

e Vérifier la bonne présence des signaux sinus/cosinus, I'amplitude (hauteur des
signhaux), la polarité et la position des phases. S’il y a une erreur dans le tracé
sinus/cosinus, la fonction sin? (x) + cos? (x) = 1 n’est pas remplie ou le sens de rotation
est incorrect, du fait par exemple de I'inversion de Sin et de Cos (position incorrecte

des phases).

10. Maintenance et réparations

Le codeur est sans entretien. Dans le cas de sollicitations élevées (p. ex. dues a des
vitesses de rotation élevées et des inversions de sens), le dispositif anti-rotation peut
subir une certaine usure. Le remplacement du dispositif anti-rotation peut alors s’avérer

nécessaire. Contactez ReeR a ce sujet.
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10.1 Elimination

Toujours éliminer les appareils inutilisables ou irréparables en conformité avec les
réglementations sur I’élimination des déchets en vigueur.

Nous serons heureux de vous aider pour éliminer ces appareils.

Contactez ReeR a ce sujet.

11. Liste de contrdOle pour la mise en service

Montage (pour des informations, voir les instructions de montage)
O Le codeur ne doit étre monté qu’au moyen des éléments de fixation fournis par
la société Reer SpA.

O Les efforts sur I’arbre du codeur, a la suite du montage/de I’installation, doivent
étre maintenus les plus réduits possible. Les dimensions d’installation indiquées
pour le codeur sont a respecter strictement. Il est également important de veiller
a ce que les éléments de compensation soient montés sans précontrainte.

O Les couples spécifiés pour le montage des codeurs et des éléments de fixation
doivent étre respectés.

O Le décalage axial et radial doit étre maintenu au minimum lors de I’installation
afin de ne pas dépasser les valeurs maximales spécifiées.

O La tolérance de I’arbre de la partie entrainante, sur lequel I’arbre du codeur sera
monté, doit étre G6 (pour les codeurs a arbre sortant) / G6 (pour les codeurs a
arbre creux).

Raccordements électroniques
(voir 'affectation des broches sur la fiche technique)

O Niveau du signal et polarité de la tension d’alimentation
O Polarité et respect des phases des signaux sinus/cosinus
O Résistance terminale 120 ohms (A - A; B - B)
Commande
O Correspondance du sens de rotation et de la direction de comptage

O Activation de la surveillance Sin? (x) + Cos? (x) = 1
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12. Garantie

ReeR garantit chaque nouveau systéeme Safecoder quittant ses ateliers et opérant en
conditions d'utilisation normales, contre tout défaut des matériaux et vice de fabrication
pendant une période de 12 (douze) mois.

Au cours de cette période, ReeR s’engage a réparer ou a remplacer gratuitement (piéces
et main-d'ceuvre) les parties défectueuses.

ReeR se réserve la faculté de remplacer purement et simplement I'appareillage défectueux
par un appareillage identique ou présentant les mémes caractéristiques.

La validité de la garantie est subordonnée aux conditions suivantes:

e Toute panne doit étre signalée a ReeR dans un délai maximum de douze mois suivant
la date de livraison du produit.

e L’appareillage et ses composants doivent se trouver dans |'état dans lequel ils étaient
au moment de la livraison.

e La panne ou dysfonctionnement ne doit pas résulter de:

- Un emploi impropre.

- Le non-respect des instructions d’utilisation.

- La négligence, l'inexpérience ou un entretien erroné.

- Réparations, modifications, adaptations non effectuées par le personnel ReeR ou
intervention réalisée sans autorisation préalable de notre part etc.

- Un accident ou un choc (méme dus au transport ou a des raisons de force
majeure).

- Toute autre cause ne pouvant étre imputée a ReeR.

Les réparations sont exécutées dans les laboratoires ReeR auprées desquels le matériel
défectueux doit étre retourné en port payé. Nos marchandises voyagent toujours aux
risques et périls du client.

Tous les produits et les composants remplacés deviennent propriété de ReeR.

ReeR ne reconnait pas d’autres garanties ou droits que ceux décrits ci-dessus. Elle ne
reconnaitra, a quelque titre que ce soit, aucune demande d'indemnisation ou de
remboursement suite a un retard ou a une interruption d'activité ou a toute autre
circonstance liée au mauvais fonctionnement d'un produit ou d'une de ses parties.

e Pour le fonctionnement correct de le codeur il est impératif de respecter scrupuleusement toutes les normes,
prescriptions et interdictions énoncées dans cette notice. ReeR SpA décline toute responsabilité pour tout dommage
résultant du non-respect, méme partiel, de ces instructions.

e Toute reproduction, méme partielle, est formellement interdite sans autorisation préalable de notre part.

e Réserve de modifications: Dans le cadre de nos efforts d'amélioration permanente de nos produits, nous nous
réservons le droit d’apporter a tout moment des modifications techniques aux informations techniques contenues
dans le présent document.

e Aucune garantie: ReeR SpA ne donne aucune garantie, implicite ou explicite, en rapport avec I'ensemble de la
présente notice, et décline toute responsabilité en cas de dommages directs ou indirects.

e Ce document est la traduction en langue francaise de la version originale en langue allemande.
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/\ Este simbolo indica una advertencia importante para la seguridad de las personas.
Su falta de respeto puede representar un peligro muy alto para el personal
expuesto.

1. Informaciones generales

Le rogamos lea con atencidon estas instrucciones de uso antes de utilizar el encoder
seguro, de montarlo o de ponerlo en servicio.

Estas instrucciones de uso estan destinadas a guiar al personal técnico del fabricante o
del propietario de la maquina para un montaje, un empalme eléctrico, una puesta en
marcha seguros, asi como para el uso del encoder seguro.

Por otro lado, la planificacion y la puesta en marcha seguras de los dispositivos de
proteccion tales como el encoder seguro requieren conocimientos técnicos que no estan
recogidos en este documento.

Es necesario, por principio, cumplir las exigencias legales y administrativas a la hora de
utilizar un encoder seguro.
Unicamente personal autorizado puede montar, poner en marcha, controlar, mantener y
utilizar el encoder seguro.

Personal autorizado:
e personas que dispongan de una formacién técnica apropiada y
e formadas en el uso por el propietario de la maquina e
e informadas de las directivas de seguridad aplicables y
e (ue tengan acceso a estas instrucciones de uso.

2. Funcion del encoder

Los encoders de la familia Safecoder emiten
una senal incremental.

Se transmite la posicion incremental en
forma de sefal analégica seno/coseno.

La resoluciéon por revoluciéon es de
1024/2048 periodos seno/coseno.

Estos encoders estan equipados con
grandes rodamientos montados entre
rebordes que garantizan su solidez, su
precision y vida util prolongada.

El indice de proteccion de los encoders es
IP65 o IP67, en funcién de la junta de arbol
utilizada. Gracias a la lectura 6ptica de las
sefales incrementales, estos encoderes son
insensibles a los campos magnéticos.
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2.1 Ejemplo de una referencia de pedido

COCCEERER SN SC 3 | XX | X| XXXX | X
Safecoder SIL3 Tipo 0 60 0

© Tension de alimentacion () Tipo de arbol ® Numero de impulsos @) Tipo de conexion
24 =10...30vVDC A = Arbol saliente, @10 mm x 20 mm, con chaveta 1024 A = Conn. M12, axial
05=5VDC B = Arbol saliente, @10 mm x 20 mm, con cara plana 2048 R = Conn. M12, radial
C = Arbol htieco, 210 mm C = Cable radial
D = Arbol hileco, 212 mm D = Cable axial

E = Arbol hiieco, @14 mm
F = Arbol htieco, @10 mm, eje conico

3. Seguridad funcional

3.1 Funciones de seguridad

Segun DIN EN 61800-5-2, el encoder permite realizar las siguientes funciones de
seguridad:

SS1: Safe Stop 1 vigilancia del frenado, STO tras plazo o parada
SS2: Safe Stop 2 vigilancia del frenado hasta SOS

SOS: Safe Operating Stop parada segura con mantenimiento en posicion
SLS: Safe Limited Speed limitacion segura de la velocidad

SLI: Safe Limited Increment of Position limitacién segura del incremento

SDI: Safe Direction direccion segura

SSM: Safe Speed Monitoring vigilancia segura de la velocidad

3.2 Concepto de seguridad

Funcion encoder incremental

/\ Con el fin de obtener una informacion incremental segura del encoder, el control
debe vigilar la validez de las sefales analdgicas seno/coseno desfasadas de 90°
con ayuda de la funcién

sin? (x) + cos? (x) = 1

El riesgo de fallos mecanicos (por ejemplo en caso de ruptura de la varilla antirrotacién o
si el encoder se cae del arbol) se evita gracias al sobredimensionamiento mecanico de los
componentes de nuestros encoders SIL.

AN El encoder so6lo esta seguro cuando se utiliza con un dispositivo que pueda
vigilar las funciones mencionadas.

=» El controlador de seguridad ReeR Mosaic, a través de modulos de expansiones
(MV Mosaic) es atto seguimiento y control de la seguridad Safecoder de acuerdo con
SIL 3, PL e.
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3.3 Caracteristicas de seguridad

Vida uatil del encoder: 20 anos

Valor PFH: en funcion de la tensiéon de alimentacion del encoder
Version 5V DC: 1.08 108 1/h

Version 10-30V: 1.09*10% 1/h

4. Otros documentos aplicables

Encontrara todas las caracteristicas técnicas en las fichas técnicas de los encoders. Estas
fichas recogen las caracteristicas mecanicas y eléctricas de los encoders Safecoder.

5. Data Transmission

5.1 Sine and Cosine Signals

A - A =Sin; B-B = Cos

Estas sefnales analogicas deben medirse de forma diferencial, es decir que A menos A es
igual al seno, B menos B es igual al coseno. Las sefales A, A, B, B tienen cada una
amplitud de 0,5Vss con un offset de +2,5V con respecto a 0V. Con la medida diferencial,
las sefiales seno y coseno poseen una amplitud de 1Vss con un desfasaje de 90°.

La resolucion de la pista incremental es de 1024/2048 periodos seno/coseno, en funcién
de la variante.

Offset: 2,5V +/- 50mV
diferencia del offset A-B max. 25mV

Amplitud: 1Vss +/-100mV
diferencia de la amplitud A-B max. 40mV

Resistencia terminal:
120 ohms (A - A; B-B)

La validez de la funcion de seguridad debe verificarse con ayuda de la funcion
sin?(x) + cos3(x) = 1.

El rango de tolerancia preconizado por el encoder se sitiua entre 0,5 et 1,5. Este valor
debe verificarse sin embargo segun la funcion de seguridad deseada. Otros factores a
tener en cuenta: la frecuencia de lectura, el circuito de entrada y la explotacién mediante
calculo de las sefiales Sin Cos en el control. Es por esta razén que el fabricante del
control debe verificar de nuevo los limites de tolerancia de la funcién sin?(x) + cos(x).

La validez de las funciones de seguridad puede verificarse incremento a incremento. Por
lo tanto el control puede, para una resolucion de 1024/2048 periodos seno/coseno,
verificar la validez de los datos 1024/2048 veces por vuelta.

Con una tolerancia de la funcion sin?(x) + cos?(x) de +/-0.5, el error maximo posible es de
10% de un periodo de sefal (36" el.).
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Encoder Circuito de entrada preconizado
c2)|
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R,=10Q Z=120 Q OPV: p. ej. MC33074
C4 =150 pF Us=U0
C, =10 pF
R1 =10 kQ
R, = 33 kQ

Up=25V * 0,5V

Medicion de las senales con respecto a OV:
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6. Informaciones EMC

e Para el encoder utilizar inicamente cables apantallados de pares trenzados.

e Conectar el apantallado a la masa en las dos extremidades sobre una superficie
grande. Asegurarse de que el apantallado esté fijado sélidamente.

e Durante el cableado de la instalacion, asegurese de la correcta colocacion de los
cables. Separar el cableado en grupos como cables de motores / de alimentacién y
cables de senal /de datos. Pasar los cables de sefial y de datos lo mas cerca posible
de superficies con toma de tierra (travesafos, railes metalicos, paredes de los
armarios); no dejarlos paralelos a los cables de los motores y de alimentacion.

e Conectar el conjunto de equipos con baja impedancia al sistema de tierra / de
conductor de proteccion.

e Un solo cable debe estar presente entre el codificador y el modulo. Evite
conjunciones.

7. Montaje del encoder

7.1 Recomendaciones generales para el montaje

Queda prohibido desmontar o modificar el
encoder de forma total o parcial.

Queda prohibido mecanizar el arbol
(rectificacion, aserrado, perforacion, etc.). Estas
operaciones afectarian a la precisién del
encoder y danarian los rodamientos y las juntas
del arbol. Estamos a su disposicion para llevar
a cabo las adaptaciones mecanicas segun sus
necesidades.

No intentar nunca alinear el encoder con ayuda
de un martillo y no someter jamas el encoder a
golpes. No someter el arbol del encoder a
cargas (axiales o radiales) que sobrepasarian
los valores indicados en las caracteristicas
técnicas.

No realizar una union rigida entre los arboles y
las bridas del encoder y la parte accionadora.
Utilizar siempre un acoplamiento entre el arbol
accionador y el encoder, o entre la brida del
encoder de arbol hueco y la brida del
dispositivo accionador.

&Los acoplamientos deben concebirse y dimensionarse de forma que respndan al
los requerimientos de la norma EN ISO 13849-1 o de forma que se evite cualquier
riesgo de ruptura de la union.
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/N\En funcion de la utilizacion especifica, el estator/dispositivo antirrotacion se
encuentra sometido a un desgaste minimo. Véase capitulo Mantenimiento y

reparaciones.

&A menos que se indique lo contrario, se utiliza un coeficiente de friccién de 0,14
para todas las uniones atornilladas.

N\ A menos que se indique lo contrario, todos los tornillos pertenecen a la clase de
resistencia 8.8.

&EI cable del encoder debe instalarse sin traccion, para que no haya efecto de par
adicional sobre el encoder. Hay que tener en cuenta los radios minimos de

curvatura del cable.

7.1.1 Recomendaciones generales de montaje para los encoders de arbol saliente

e Verificar la desviaciéon de los arboles.

e Proteger el elemento de compensacion sin doblarlo demasiado o dafarlo durante el
montaje.

e Alinear el acoplamiento en los arboles y atornillarlo sin pretensado.

La unién entre el encoder y el arbol accionador debe realizarse de forma que se pueda

excluir una ruptura de la unién.
i \|
Lo =)

Desviacion axial Desviacion radial Desviacion angular

max. X2

4
k

7.1.2 Recomendaciones generales de montaje para los encoders de arbol hueco

Montaje de un encoder dotado de un acoplamiento en un arbol

] re

'. p— | =0
\l I|I

I = ﬁ JI;
ll. G ‘| =1

|

Respetar el orden de las siguientes operaciones para el montaje:

1. Colocar el encoder sobre el arbol.

2. Atornillar el estator/el dispositivo antirrotacion a la brida de la parte
accionadora, sin pretensado.

3. Apretar el anillo de apriete al par preconizado, sin ejercer pretensado sobre el

estator/el dispositivo antirrotacion.
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7.2 Encoder, arbol saliente con cara plana

The shaft encoder is fastened with at least three M3 screws through the threaded holes
provided in the flange; the screws must be tightened with a torque of TNm and secured
against loosening. The shaft must be connected with the drive by means of a tolerance
compensation element and secured against loosening. When fastening the shaft, the user
or the installation company that mounts the encoder must make sure that the fastening
method complies with the safety requirements in force.

38

5
@53
P36

?10g

3xM3, prof. 6
[Z] 3xM4, prof. 8
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7.3 Encoder, arbol saliente con ranura de chaveta

El encoder de arbol saliente se encuentra fijado mediante al menos 3 tornillos M3
atornillados en los agujeros roscados previstos a este efecto en la brida; los tornillos
deben apretarse al par de 1Nm y protegerse contra el desapriete. El arbol debe estar
conectado a la parte accionadora mediante un elemento compensador y protegido contra
el desapriete. Durante la fijacion del arbol saliente con ranura de chaveta, el propietario o
la empresa que realiza la instalacion del encoder debe garantizar que el procedimiento de
fijacion sea conforme a los requerimientos de seguridad vigentes.

38

H7

036,
= 0_

58
©53.01

1

3xM3, prof. 6

3xM4, prof, 8

Ranura de chaveta DIN 6885-A-3x3x6
Opcional: chaveta DIN 6885-A-4x4x8

ERSEE

8540939 - 05/2013 - Rev.0



Q R E E R SAFECODER ENCODER INCREMENTAL SENO/COSENO DE SEGURIDAD

7.4 Encoder, arbol hueco con anillo de apriete y estator antirrotacion SIL

Apretar el tornillo de fijacion del anillo de apriete al par de 2,5 Nm. El estator
antirrotacion se encuentra fijado mediante cuatro tornillos M3 ajustados al par de TNm y
protegidos contra el desapriete. El propietario o la empresa que realiza la instalacion
debe asegurar que el método de fijacion sea conforme a las exigencias de seguridad
vigentes.

Tolerancias max. admitidas para la fijaciéon del arbol:
- Desviacion axial: 0.50 mm (+/-0.25 mm)
- Desviacion radial: +/- 0.20 mm
- Desviacién angular: 1°

[0)

@58
53
@50
ca.@3n

i

|
58,5
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8. Instalacion eléctrica del encoder

Separar siempre el encoder de la alimentacion antes de conectar o desconectar las lineas
de senal. Adecuarse a las instrucciones de uso correspondientes del sistema de
accionamiento/de control externo durante la conexion del encoder.

8.1 Asignacion de los terminales de los encoders

Tension de alimentacion Conexion Cable
Sefial GND | +V | A A B | B | apanta
24, 05 C, D
Color WH | BN | GN | YE | GY | PK | apanta
Tension de alimentacion Conexion Conectador M12
Sefial GND | +V | A A B | B | apanta
24, 05 AR
Conn. M12 1 2 3 4 5 6 apanta

Vista de los conectadores lado terminales

+V:  Alimentacion encoder +VDC 3 8
GND: Masa encoder (0V) 2
PE:  Tierra de proteccion - 1

PH: Cuerpo del conector (apantallado)

A, A: Salida seno

B, B: Salida coseno S 6
Con. M12, 8 terminales

9. Puesta en servicio del encoder

Conexion de los cables de empalme

Comprobar el buen funcionamiento durante la conexién de los cables de empalme.

e Comprobar que la tensién de alimentaciéon se aplica correcta mente. Si se invierte la
polaridad, el encoder no funciona y no emite ninguna sefal.

e Comprobar la presencia de las senales seno/coseno, la amplitud (altura de las
sefales), la polaridad y la posicion de las fases. Si existe un error en el trazado
seno/coseno, la funcién sin® (x) + cos? (x) = 1 no se completa o el sentido de
rotacion es incorrecto, por ejemplo por la inversion de Sin y de Cos (posicion
incorrecta de las fases).

10. Mantenimiento y reparaciones

El encoder no requiere mantenimiento. En caso de solicitaciones elevadas (p. ej. debidas a
velocidades de rotacion elevadas con inversiones de sentido), el dispositivo antirrotacion
puede sufrir cierto desgaste. En este caso puede que la sustitucion del dispositivo
antirrotacion sea necesaria.

Por favor, pongase en contacto con ReeR para esto.
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10.1 Eliminacién

Eliminar siempre los aparatos inutilizables o irreparables de acuerdo con las
normativas sobre la eliminacion de residuos vigentes.

Sera un placer ayudarle a eliminar dichos aparatos.

Por favor, pongase en contacto con ReeR para esto.

11. Lista de control parala puesta en servicio

Montaje (para informaciones, véase las instrucciones de montaje)

O S6lo debe montarse el encoder mediante los elementos de fijacién suministrados
por la sociedad ReeR SpA.

O Las fuerzas sobre el arbol del encoder, una vez terminado el montaje/la
instalacion, deben mantenerse lo mas reducidas posible. Las dimensiones de
instalacion indicadas para el encoder deben respetarse estrictamente.
Es igualmente importante asegurarse de que los elementos de compensacién se
monten sin pretensado.

O Deben respetarse los pares especificados para el montaje de los encoders y de
los elementos de fijacion.

O La desviacion axial y radial debe mantenerse al minimo durante la instalacién
para no sobrepasar los valores maximos especificados.

O La tolerancia del arbol de la parte accionadora, sobre la cual se montara el arbol
del encoder, debe ser G6 (para los encoders de arbol saliente)/G6 (para los
encoders de arbol hueco).

Empalmes electronicos (véase la asignacion de los terminales en la ficha técnica)
O Nivel de la sefial y polaridad de la tension de alimentacién
O Polaridad y respeto de las fases de las sefiales seno/coseno
O Resistencia terminal 120 ohms (A-A;B-B)
Control
O Correspondencia del sentido de la rotacion y de la direccion de recuento

O  Activacion de la vigilancia Sin? (x) + Cos? (x) = 1
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12 Garantia

La ReeR SpA garantiza para cada sistema Safecoder salido de fabrica, en condiciones
normales de uso, la ausencia de defectos en los materiales y en la fabricacion, por un
periodo de doce (12) meses.

En dicho periodo ReeR SpA se compromete a eliminar posibles averias del producto,
mediante la reparacion o la sustitucion de las piezas defectuosas, a titulo completamente
gratuito tanto por lo que concierne al material como a la mano de obra. ReeR SpA se
reserva, en cualquier caso, la facultad de proceder, en lugar de a la reparacién, a la
sustituciéon de todo el aparato defectuoso por otro igual o de caracteristicas equivalentes.

La validez de la garantia esta subordinada a las siguientes condiciones:

e Que la comunicacion de la averia sea dirigida por el usuario a ReeR SpA dentro de
los doce meses a partir de la fecha de entrega del producto.

e Que el aparato y sus componentes se encuentren en las condiciones en las que
fueron entregadas por ReeR SpA.

e Que los numeros de matricula sean claramente legibles.

e Que la averia o el mal funcionamiento no sea originado directamente o

indirectamente por:

- El uso para finalidades inapropiadas.

- La falta de respeto de las normas de uso.

- La negligencia, impericia, mantenimiento no correcto.

- Las reparaciones, modificaciones, adaptaciones no realizadas por personal de
ReeR SpA danos, etc.

- Accidentes o choques (también debidos al transporte o a causas de fuerza
mayor).

- Otras causas independientes de ReeR s.p.a.

La reparacion se realizara en los talleres de ReeR SpA en donde se entregara o enviara el
material. Los gastos de transporte y los riesgos de eventuales danos o pérdidas del
material durante la expedicién son a cargo del usuario.

Todos los productos y los componentes sustituidos pasan a ser propiedad de ReeR SpA
reconoce otras garantias o derechos si no los que se acaban de describir. En ningun caso,
por lo tanto, se podran solicitar resarcimientos de danos por gastos, suspensiones de
actividad u otros factores o circunstancias de algin modo relacionados con el no
funcionamiento del producto o de una de sus piezas.

e El exacto e integro respeto de todas las normas, indicaciones y prohibiciones expuestas en este manual, constituye
un requisito esencial para el funcionamiento de el encoder. ReeR SpA por lo tanto, rechaza toda resposabilidad que
pueda derivar de la falta de respeto, incluso parcial, de dichas indicaciones.

e Queda prohibida la reproduccion total o parcial sin previa autorizacién de ReeR SpA.

e Derecho de modificacién reservado: En el cuadro de nuestros esfuerzos por mejorar permanentemente nuestros
productos, nos reservamos el derecho de aportar en cualquier momento modificaciones técnicas a las informaciones
técnicas contenidas en el presente documento.

e Sin garantia: ReeR SpA no ofrece ninguna garantia, implicita o explicita, en relaciéon al conjunto del presente
documento, y declina cualquier responsabilidad en caso de dafios directos o indirectos.

e Este documento es la traduccion al espafiol de la version original en aleman.
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